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OSTRZEZENIE! Zestaw zawiera substancje chemiczne ktére moga
by¢ szkodliwe w razie ich nieodpowiedniego uzycia. Nalezy doktadnie
zapoznac sig z informacjami dotyczacymi srodkéw ostroznos$ci
znajdujacymi sie na kazdym z pojemnikéw. Zestawy moga by¢ stoso-
wane przez dzieci tylko pod nadzorem osoby dorostej.
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Dla Twojego bezpieczenstwa
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Zanim przystapisz do prowadzenia badania wody zapoznaj sie z
instrukcja bezpieczenstwa!

® Zawsze monitoruj z jednym lub wiecej partneréw. Powiadom innych gdzie jestes, kiedy

zamierzasz wroci¢ oraz co nalezy robi¢ w razie kiedy nie wrécisz w uméwionym czasie.
Miej ze sobg telefon komdrkowy oraz podreczng apteczke pierwszej pomocy.
Zapoznaj sie ze stanem zdrowia cztonkdéw swojego zespotu (np. Choroby serca,
diabetycy, alergicy) i miej ze sobg odpowiednie leki.

Wystuchaj prognozy pogody. Nie pobieraj prébek w czasie silnego deszczu lub kiedy
jest prognozowana burza.

Zwierzeta zostaw w domu. Psy moga zniszczy¢ brzegi strumieni i zaszkodzi¢ lub
zniszczy¢ organizmy wodne lub dzika przyrode.

Nigdy nie przechodzi przez tereny bedace wtasnoscig prywatng bez uzyskania
pozwolenia wiasciciela gruntu. A jeszcze lepiej bedzie, jak do pobierania probek
wybierzesz teren publiczny tj. mosty lub skrzyzowania drog lub parki miejskie.
Uwazaj na psy, zwierzeta hodowlane, weze oraz insekty tj. kleszcze oraz pszczoty.
Zatoz wysokie obuwie, czapke, spodnie w jasnym kolorze oraz koszule z dtugim
rekawem. Zepnij nogawki spodni a cate spodnie oraz rekawy koszul spryskaj
srodkiem owadobdjczym.

Upewnij sie, ze wiesz jak rozpoznac rosliny trujgce lub niebezpieczne aby zapewni¢
bezpieczne warunki osobom prowadzacym monitoring.

Nigdy nie pij wody ze strumienia lub jeziora. Zaktadaj, ze woda tego pochodzenia nie
jest bezpieczna i zawsze mniej ze sobg swojg wode.

Nie prowadz monitoringu jezeli woda sprawia wrazenie bardzo zanieczyszczonej lub
umieszczono na brzegu zakaz kapieli.

Nie chodz po nie niestabilnych brzegach strumienia, ktére moga grozi¢ zawaleniem.
Nigdy nie wchodz do rwacej lub gtebokiej wody.

4



® Trzymaj sie jak najdalej od strumienia. Dno strumienia jest $liskie, moga znajdowaé
sie tam zagtebienia jak rowniez rzadkie organizmy, ktérych egzystencji nie nalezy
zakiécaé.

¢ Jezeli prowadzisz badania z todzi, postepuj zgodnie ze wskazéwkami bezpieczenstwa
dotyczacymi przebywania na fodzi. Zawsze miej na sobie kamizelke ratunkowa!

® WYPOSAZENIE ORAZ SUBSTANCJE CHEMICZNE MUSZA BYC Z DALEKA OD
DZIECI. Tabletki do prowadzenia badania nad zawartoscia tlenu w zestawie do testow
na Swiatowy Dzien Monitoringu Wody sa niebezpieczne w razie potkniecia lub w razie
kontaktu ze skéra lub oczami. Celem usuniecia niewykorzystanych tabletek, nalezy
je rozpusci¢ w wiadrze wody i wyla¢ do najblizszego odptywu. Celem uzyskania
wiecej informacji dotyczacych bezpieczenstwa i usuwania substancji zapoznaj sie z
arkuszem charakterystyki substancji znajdujacym sie w zestawie.

® No$ gumowe rekawice w momencie pobierania prébek oraz prowadzenia testow.
Umyj rece mydtem antybakteryjnym po skonczeniu pracy i w odpowiedni sposob usun
wszystkie odpady.

¢ Jezeli w jakimkolwiek momencie panujace warunki na terenie prowadzenia
badan spowoduja, ze poczujesz sie niekomfortowo nalezy przerwaé prowadzenie
monitoringu i natychmiast opusci¢ miejsce prowadzenia badan.

Twoje bezpieczenstwo jest wazniejsze niz zbierane dane!

Uwaga: Arkusz charakterystyki substancji (MSDS) znajdujacy sie w zestawie jest przy-
gotowany gtéwnie w celu przedstawienia metody postepowania z tabletkami badajgcymi
zawartosc¢ tlenu w wodzie o symbolu 3976A, arkusz nie byt natomiast przygotowany

dla matej ilosci tabletek zawartych w zestawie do testow WWMD. W przypadkach kiedy
tabletki sg uzywane jedna po drugiej nie ma koniecznosci stosowania ochrony oczu oraz
ubran laboratoryjnych, uzycie tych srodkéw ochronnych jest zalezne od postanowien
instruktora. Jezeli tabletki sg podawane bezposrednio do tuby bez kontaktu ze skéra nie
ma koniecznosci stosowania rekawic ochronnych, uzycie rekawic w takim przypadku jest

zalezne do decyzji instruktora.
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Bezpieczenstwo stosowania zestawow do {estow
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Odczynniki TesTab zastosowane w tym zestawie sg przygotowane
przy uwzglednieniu kwestii bezpieczenstwa. Pojedyncze, oddzielnie
pakowane w folii TesTabs sg tatwe do usuniecia. TesTabs nalezy
przechowywac w chtodnym, suchym miejscu i jedynie w momen-

cie kiedy dana tabletka bedzie miata wtasnie by¢ uzyta mozna ja
wyjac z foliowego opakowania. Pojedyncza tabletka czy to wyjeta z
opakowania czy reagujgca z dang prébka nie stanowi zagrozenia dla
zdrowia. Jednakze, nie nalezy spozywac TestTabs. Dodatkowe infor-
macji dotyczace wszystkich odczynnikéw firmy LaMotte sg dostepne
w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Puerto Rico oraz na Wyspach
Dziewiczych US w Chem-Tel pod numerem telefonu 1-800-255-3924. Dla innych loka-
lizacji dzwon pod numer 813-248-0585 celem kontaktu z miedzynarodowym numerem
firmy Chem-Tel. Kazdy odczynnik moze by¢ zidentyfikowany przez czterocyfrowy numer
podany w gérnym lewym rogu etykiety odczynnika w liscie sktadnikéw oraz w procedur-
ach dotyczacych testéw. Numery nadrukowane na folii sg nieistotne. Znajdz nazwe testu
na opakowaniu foliowym celem okreslenia ktére TesTab nalezy wykorzysta¢ dla kazdego
z prowadzonych testéw. Przyktadowo: DO jest nadrukowane na folii TesTab stosowanych
do przeprowadzenia badania nad zawartoscig tlenu.

Uwagi bezpieczenstwa: umyj rece po przeprowadzeniu eksperymentéw. Postepuj
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa oraz wytycznymi podanymi przez Twoja szkote
lub organizacje dotyczacymi dziatan laboratoryjnych oraz aktywnosci prowadzonych na
Swiezym powietrzu.



Po przeprowadzeniv testow... .
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Wszystkie probki poddane reakcji powinny by¢ usuniete sptukujac
je duza iloscig wody do odptywu. W czasie pracy w terenie, probki
poddane reakcji powinny byc¢ zlane do jednego pojemnika na od-
pady i pdzniej usuniete.

Wskazowki dot. prowadzenia {estow

© e 00 0000000000000 000c0000000000000000000 0 0 00

® Postepuj zgodnie z podanymi krokami w podanej kolejnosci

® Zalecany jest zegarek lub stoper celem odmierzenia 5 minut w
przypadku wykonywania testu nad zawartoscig tlenu.

¢ Dane moga by¢ rejestrowane na stronie 18 niniejszego podrecznika.

Pobieranie probki wody
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Pobierz probke wody w sterylny, pojemnik z tworzywa z
szerokim otworem (okoto 1 litra) wyposazonego w nakretke.
Jezeli jest to mozliwe podgrzej pojemnik na probke oraz
nakretke przez kilka minut celem wysterylizowania urzadzenia
i nie dotykaj pojemnika wewnatrz czy nakretki dtonmi bez
rekawiczek. Pojemnik powinien by¢ wypetniony catkowicie
probka wody i zamkniety celem zapobiegania utarty roz-
puszczonych w wodzie gazow. Kazdg probke przetestuj

tak szybko jak jest to mozliwe w przeciggu jednej godziny

od pobrania. Kiedy jest to mozliwe przeprowadz procedure
badania zawartosci tlenu w miejscu prowadzenia monitoringu
natychmiast po pobraniu préobki wody.
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o
Zmacenie
Metnos¢ jest miarg wzglednej przejrzystosci wody. Woda zmacona jest wynikiem za-
wiesiny i substancji koagulujacej tj. glina, glina pylasta, substancje organiczne i nieor-
ganiczne oraz mikroskopijne organizmy. Metnosci nie powinna by¢ mylona z kolorem
poniewaz wody o ciemnym zabarwieniu moga by¢ nadal przejrzyste ale niezmacone.
Woda zmacona moze by¢ rezultatem erozji gleby, sciekdw miejskich, wykwitéw glonéw
oraz zmagcenia osadow na dnie, ktére moga by¢ spowodowane przeptywajgcymi todziami
oraz licznymi rybami zywigcymi sie osadem dennym.

Uwaga: test ten ma ograniczone zastosowanie w czystych, przejrzystych wodach.
Jednakze, dane wskaza jak wody te plasujg sig¢ w skali ogéinokrajowej. Celem uzyskania
wiekszej precyzji w mierzeniu metnosci wod stojacych tj. jeziora, zbiorniki wody, ujscia
wody nalezy zastosowa¢ dysk Secchi. Celem uzyskania informacji jak wykona¢ wtasny
dysk Secchi oraz tego jak dokona¢ pomiaréw skorzystaj ze strony http://dipin.kent.edu/.

Dodatkowo mozna zastosowac¢ pojemniki do mierzenia przejrzystosci celem uzyskania
wiekszej precyzji mierzac zmacenie wod ptynacych takich jak strumienie czy rzeki.



Procedura dot. mierzenia zmacenia wody

Pojemnik z biatego tworzywa jest wykorzystywany do wykonania testu zmacenia wody.
Jezeli jest to mozliwe nalezy przyklei¢ ikone dysku Secchi na pojemnik na 8-24 godzin
przed wykonaniem testu aby pozwoli¢ na wyschniecie substancji klejace;j.

1. Usuna¢ tyt naklejki ikony
dysku Secchi.

2. Przyklei¢ naklejke
do wewnetrznego denka
pojemnika z biatego

tworzywa. Umiescié 3. Wypetni¢ pojemnik do
naklejke przesunietg od  wysokosci linii zmacenia umi-
srodka denka. eszczonej na etykiecie.

4. Przytrzyma¢ wykres zmacenia przy gérnym rogu pojem-
nika. Patrzac wewnatrz pojemnika poréwnac wyglad ikony
dysku Secchi z wykresem znajdujacym sie w gornym rogu
pojemnika. Zapisa¢ wyniki jako pomiar zmacenia w JTU.
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Procedura pobierania probek z migjsca
prowadzenia badania

1. Usuna¢ nakretke
pojemnika do pobierania ! .

probek. 2. Nalozy¢ rekawice 3. Trzymajac pojemnik za 4. Przekrecic zanurzony
ochronne. Przeptukaé  denko zanurzyé (otworem pojemnik w kierunku pradu
pojemnik 2-3 razy pod ~ w kierunku wody) pod wody.

strumieniem wody. woda.

6. Natozy¢ nakretke na
pojemnik w czasie kiedy
jest nadal zanurzony.
Natychmiast wyjaé
pojemnik z wody.

5. Pozwoli¢ aby woda wptywata do pojemnika
przez 30 sekund. 10
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Uzycie termometrow

Obydwa termometry posiadajg czes¢ samoprzylepng. Nalezy przyklei¢ je do pojemnika
lub innego przedmiotu tak aby mozna bylo je tatwo ztapac. Temperatura jest wskazywana
przez wyswietlacz ciektokrystaliczny kolor niebieski przy niskim zakresie temperatur oraz
przez zielony kolor przy wysokim zakresie temperatur.

Temperatura
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Zwierzeta wodne (np. Insekty zyjace w strumieniach, pstragi oraz tososie) sa wrazliwe
na zmiany temperatury wody i wymagajq konkretnych temperatur do przezycia i
rozmnazania. Jezeli temperatura wody wykracza poza wskazany zakres przez dtugi
okres czasu, organizmy mogg ulec wyziebieniu lub przegrzaniu i zging¢. Temperatura
wptywa rowniez na ilosé zawartego w wodzie tlenu. Woda zimna zawiera wigcej tlenu
niz woda ciepta a wszystkie zwierzeta wodne potrzebujg tlenu do przezycia. Tempera-
tura réwniez wptywa na szybko$¢ procesu fotosyntezy roslin wodnych oraz wrazliwosci
organizmow wodnych na odpady toksyczne, pasozyty oraz choroby. Ciepta woda jest
wynikiem dziatan zaktadow, wycinaniem drzew oraz roslinnosci, ktére zapewniajg cien
strumieniom wody, dodatkowo woda, ktéra sptywa z drég miejskich moze wywotaé zmi-
any temperatur, ktére sg grozne dla rownowagi systeméw wodnych.



Postepowanie w czasie mierzenia temperatury

2. Umies¢
termometr cztery
cale pod poziomem
wody na jedng
minute.

1. Natoz rekawice ochronne. 3. Wymnij termometr z wody, odczytaj temperatureg i zapisz
wynik w stopniach Celsjusza.
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Zawartosc tlenv w wodzie
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Zawarto$c tlenu (DO) jest istotna dla zdrowia ekosystemoéw wodnych. Wszystkie
zwierzeta wodne potrzebujg tlenu do przezycia. Wody naturalne z duzg zawartoscig
tlenu sa najprawdopodobniej zdrowymi i stabilnymi Srodowiskami i moga w nich zy¢é
zréznicowane organizmy wodne. Zmiany naturalne i te spowodowane przez cztowieka w

Ssrodowisku wodnym moga mie¢ wptyw na zawartosc¢ tlenu.

Procent nasycenia wody tlenem jest waznym pomiarem
jakosci wody. Zimna woda moze zawierac wiecej tlenu

niz woda ciepta. Przyktadowo, woda o temp. 28°C bedzie
w 100% nasycona 8 ppm tlenu. Jednakze, woda o temp.
8°C moze zwiera¢ do 12 ppm tlenu zanim bedzie w

100% nasycona. Wysokie poziomy bakterii lub duze ilosci
gnijacych roslin moga spowodowac spadek % nasyce-
nia. To z kolei moze doprowadzi¢ do duzych fluktuacji w
poziomach zawartosci tlenu w ciag jednego dnia, co moze
mie¢ wptyw na zdolnos$¢ roslin lub zwierzat to przezycia.

Uwaga: test ten jest testem przesiewowym i podaje
tylko ogdlne wskazniki stabej, dobrej lub bardzo dobre;j
jakosci wody. Jezeli potrzebne sg doktadniejsze pomiary
lub wiekszy zakres to mozna zastosowac¢ zestaw Winkler
Titration, ktory jest drozszy i wymaga delikatniejszego
postepowania z odczynnikami majacymi zastosowanie
przy tej metodzie.

r-= = ="

PPM

I (czasteczek na milion) I

L

(czasteczek na tysiac)

I Jednostki miar bardzo ro- I
zpuszczonych roztwordw.
Jednostki te sg bardzo
podobne do procent. 1% to
jedna czastka na sto. 1 ppt
to jedna czastka na tysiac.

I 1 ppm to jedna czastka I
na milion. W testowane;j
I wodzie, ppm réwniez I
nazywa sie miligramami na
litr (mg/L).



Postepowame przy badaniv zawarto$ci tlenu
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3. Wprowadz
dwie tabletki
TesTabs
badajace
zawartos¢
tlenu (3976)
do pojemnika.
Po dodaniu
tabletek woda
przeleje sie z
pojemnika.

1. Zarejestruj
temperature prébki
wody.

2. Zanurz maty
pojemnik (0125)
w probce wody.
Delikatnie wyjmij
pojemnik z probki
wody utrzymujac
pojemnik
wypetniony po
brzegi.

4, Zakre¢ nakretke pojemnika. Nadmiar
wody wyleje sie w momencie zakrecania
pojemnika. Upewnij sie, ze w prébce nie
ma pecherzykéw powietrza.
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6. Odczekaj
kolejnych 5 minut
az zmieni sie
kolor.

Dissolved

5. Wymieszaj zawarto$¢ pojemnika _,??_qaeu

przekrecajac w gore i w dot az do
rozpuszczenia tabletek. To zajmie okoto
4 minut.

0 ppm

7. Poréwnaj kolor prébki z wzorcem
koloréw zawartosci tlenu. Zarejestruj
wynik jako ppm zawartosci tlenu.



Procent nasycenia

Znajdz temperature probki na wykresie Zawartos¢ Tlenu, ppm

procent nasycenia. Wyszukaj wynik

zawartosci tlenu probki wody w gornej 0 ppm 4 ppm 8 ppm

czesci wykresu. Procent nasycenia 2 0 29 58

proébki wody znajduje sie w rzedzie 4 0 31 61

zawierajgcym temperature i przecina sie

z kolumng zawartosci tlenu. o 6 0 32 64

Przyktadowo: ° - 8 0 34 68

Jezeli temperatura probki wody wynosi @ 10 0 35 71

16°C a wynik zawartosci tlenu wynosi 3

4ppm, to wtedy procent nasycenia ‘E,' 12 0 37 74

wynosi 41. o 14| 0 39 78

g' 16 0 41 81
2| 18] o0 42 84

20 0 44 88
22 0 46 92
24 0 48 95

* Obliczenia na podstawie rozpuszczalnosci tlenu 26 0 49 99

w wodzie na poziomie morza, ze Standardowych

Metod w Badaniu Wody i Wody z Odpadéw, 28 0 51 102

wydanie 18. 30 0 53 106




pH

pH jest miarg kwasowosci i podstawowego parametru wody. Skala pH waha sie od
wartosci 0 (bardzo kwasowy) do 14 (bardzo zasadowy), gdzie 7 to warto$¢ neutralna.
Wiegkszo$¢ organizméw wodnych preferuje zakres od 6.5 do 8.0. Organizmy dostosowaty
sie do specyficznych poziomdw pH i jezeli warto$¢ ta bedzie odbiegata od podanego
zakresu organizmy te moga zgina¢, przesta¢ rozmnazac sie lub przenies¢ sie w inne
obszary. Niska warto$¢ pH moze doprowadzi¢ do rozprzestrzenienia sie zwigzkow toksy-
cznych. To moze doprowadzi¢ do powstania warunkéw szkodliwych dla zycia wodnego.
pH moze zosta¢ zmienione w wyniku zmian atmosferycznych (lub kwasnego deszczu),
usuwania $ciekéw, odprowadzania wéd z kopalni oraz przez wéd z wyptukiwania skat
naturalnych znajdujgcych sie w poblizu.

Postepowame przy badaniv pH

\f

3. Zakre¢ i wymieszaj 4. Poréwnaj kolor
. . . przekrecajac pojemnik w gére prébki z kolorem pH
1. Wypetnij pojemnik 2. Dodaj jedng i w dot az do rozpuszczenia umieszczonym na ry-
testowy (0106) do linii 10ml tabletke TesTab tabletek. Niewielkie elementy sunku wzoru koloréw.
woda z pobranej probki. (6459) szerokiego substancji moga pozosta¢ w Zapisz wynik pH.

zakresu pH. probee.

17



Arkusz danych

Parametr Miejsce 1 Miejsce 2 Miejsce 3 Miejsce 4 | Miejsce 5
Data

Lokalizacja

Tempera-
tura powi-
etrza

Tempera-
tura wody

DO

pH

Zmetnienie

To jeszcze nie koniec procesu! Wprowadz zebrane dane dotyczace WWMD do bazy danych
umieszczonej w sieci. Zamieszczone dane potwierdzg przeprowadzenie monitoringu wody
oraz zapewnig nam przeglad jakosci wody na catym Swiecie.
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Parametr

Miejsce 6

Miejsce 7

Miejsce 8

Miejsce 9

Miejsce 10

Data

Lokalizacja

Tempera-
tura powi-
etrza

Tempera-
tura wody

DO

pH

Zmetnienie

www. WorldWaterMonitoringDay.org







